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Abstract 


The invention relates to a process according to the generic part of the sole patent claim. To prevent the 
permitted bacterial count being exceeded, that is in the cooling apparatus provided directly prior to the outlet 
of the milk, according to the invention it is proposed that the heater impinged by the heating agent of the 
highest temperature is impinged by the cooling agent of the highest temperature, while the cooler impinged 
by the coolant of the lowest temperature is impinged by the heating agent of the lowest temperature. 
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@ Verfahren zum Betrieb einer Aniage zum Erhitzen und anschliessendem Abkuhlen eines Produktes, 
insbesondere Milch 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach dem 
Oberbegriff des einzigen Patentanspruches. 
Zur Verhinderung des Oberschreitens der zulassigen Bakte- 
rienanzahl namentlich in derunmittelbarvordem Austrittder 
Milch angeordneten Kuhlvorrichtung wird erfindungsgemaS 
vorgescblagen, daft der mit dem Heizmittel hochster Tempe- 
ratur beaufschlagte Erhitzer mit dem Kuhlmittel hochster 
Temperatur beaufschlagt wird, wahrend der mit dem Kuhl- 
mittel tiefster Temperatur beaufschlagte Kuhler mit dem 
Heizmittel tiefster Temperatur beaufschlagt wird. 



o 

XI 



BUNDESDRUCKEREI 06.84 408 032/271 5/60 



PATENTANSPRUC H 



3303963 



Verfahren zum Betrieb einer Anlage zum Erhitzen und an- 
schlieGendem Abkuhlen eines in einer Leitung stromenden 
Produktes, insbesondere Milch, mit Erhitzern, durch welche 
die Milch als warmeau fnehmendes Mittel im Gegenstrom zu einem 
Heizmittel-hindurchstromt und mit Kiihlvoxr ichtungen , wel- 
che die Milch nach Erreichen einer bestimmten Hochsttempera- 
tur im Gegenstrom zu einem Kuhlmittel durchsetzt, d a - 
durch g e k e n n z e i c h n e t , daB bei Uberschrei- 
ten einer bestimmten, zulMssigen Bakterienzahl in der Milch 
der mit dem Heizmittel hochster Temperatur beauf schlagte 
Erhitzer mit dem Kuhlmittel hochster Temperatur beaufschlagt 

.-iPd, wahrend der mit dem Kuhlmittel tiefster Temperatur 
beaufschlagte Kuhler mit dem Heizmittel tiefster Temperatur 

beaufschlagt wird. 
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V.erfahren zum Betrieb einer Anlage zum 
Erhitzen und anschlieQendem Abkuhlen 
eines Produktes, insbesondere Milch 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Ver- 
fahren zum Betrieb einer Anlage zum Erhitzen und anschlies- 
sendem Abkuhlen eines Produktes, insbesondere Milch. Nach 
I einer bekannten Methode wird das'Produkt, z. B. Milch, im 
Gegenstrom zu einem Heizmittel als warmeauf nehmendes Mittel .durch 
eine bestimmte Anzahl von Erhitzern hindurchgefuhrt Nach Er- 
reichen einer bestimmten Hochs ttemper atur wird die Milch im Ge- 
genstrom zu einem Kuhlmittel in Kuhl vor r icht ungen eingeleitet, 
wo sie auf die er f orderliche Temperatur abgekiihlt wird. Im 
Verlaufe dieses Prozesses mufl die Milch auch einen Temperatur- 
bereich zwischen 30 - 40° C • durchstromen , der namentlich in 
der unmittelbar vor dem Austritt der Milch liegenden Kuhlvor- 
richtung liegt. Oamit tritt aber dort die Gefahr ein, daG die 
zulassige Anzahl der Bakterien uber schrit ten wird, wodurch die 
Qualitat und Haltbarkeit der Milch- entscheidend beein tr acht igt 
werden. In der Stromungsgrenzschicht im unmittelbar en Bereich 
der Wandnahe in dieser Kuhl vorrichtung ist die Strbmungsge- 
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schwindigkeit gleich Null, so daB ein Stof f austausch infolge 
Diffusion nicht stattfindet. In dieser Grenzschicht verweilen 
demnach auch Bakterien, die bei optimalen Wachstums tempera- 
turen im Laufe von Stunden zu wachsen beginnen. Die sich an- 
reichernde Bakterienf lora in diesem Bereich stc5G t als Folge 
von Diffusion Bakterien in den Milchstrom ab und reinfiziert 
diesen wieder. Damit werden das Pasteurisierergebnis teil- 
weise wieder ruckgangig gemacht und die Haltbarkeit der Milch 
wieder herabgesetzt . Eine Vermehrung von pathogenen Keimen 
findet nicht statt, da letztere bei den gewahlten Erhitzungs- 
temperaturen abgetotet werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der 
fraglichen Art aufzuzeigen, mit dessen Hilfe ein Uberschrei- 
ten der zulassigen Bakter ienanzahl namentlich in der unmit- 
telbar vor dem Austritt der Milch angeordneten Kuhlvorrich- 
tung mit Sicherheit verhindert werden kann. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaG dadurch gelbst, 
daG beim Uberschreiten einer best immten , zulassigen Bakterien- 
zahl in der Milch der mit dem Heizmittel hochster Temperatur 
beaufschlagte Erhitzer mit dem Kuhlmittel hochster Temperatur 
beaufschlagt wird, w-ahrend der mit dem Kuhlmittel tiefster 
Temperatur beaufschlagte Kuhler mit dem Heizmittel tiefster 
Temperatur beaufschlagt wird. 

Durch den erf indungsgemaGen Vorschlag wird das 
Temperaturniveau an der kritischen Stelle, also namentlich 
in der unmittelbar vor dem Milchaustritt liegenden Kiihl- 
vorrichtung uberden kritischen Bereich von 30 - 40° C an- 
gehoben, so daQ eine Vermehrung der Bakterien uber die zu- 
lassige Anzahl hinaus mit Sicherheit verhindert wird. 

Die er findungsgemaBe Methode ist nachstehend an- 
hand der Zeichnung noch etwas naher veranschaulicht . In die- 
ser zeigen in rein schema ti scher Weise: 
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fig. 1 eine Ansicht einer Anlage zum Erhitzen 
und anschlieGendem Abkuhlen eines Pro- 
duktes, bei welcher die herkdmmliche 
Verf ahrensweise angewandt wird, 

Fig. 2 eine Ansicht einer Anlage zum Erhitzen 
und anschlieflendem Abkuhlen eines Pro- 
duktes, bei welcher die erf indungsgemaBe 
Ver f ahrensweise zur Anwendung gelangt. 

Zunachst soli anhand der Fig. 1 der Zeichnung 
das Verfahren zum Betrieb einer Anlage zum Erhitzen und an- 
schlieflendem Abkuhlen eines in einer Leitung stromenden Pro- 
duktes, z. B. Milch, beschrieben werden, und zwar in'einem 
Zustand, in welchem der zulassige Bakter ienpegel in der Milch 
noch nicht uber schr itten ist. 

Mit 1-3 sind Erhitzer bezeichnet, wahrend mit 
4-6 Kuhlvorrichtungen angedeutet sind. Wie im folgenden 
noch naher ausgefuhrt wird, durchstrdmt die Milch als warme- 
aufnehmendes Mittel im Gegenstrom die einzelnen Erhitzer 1 - 
3, urn nach Erreichen einer bestimmten Hochs ttemperatur in den 
Kuhlvorrichtungen 4-6 auf die zur Verarbei tung oder wei- 
teren Verwendung erf orderliche Temperatur abgekuhlt zu wer- 
den. Dabei durchstrdmt die Milch die Kuhlvorrichtungen 4-6 
im Gegenstrom zu einem Kuhlmittel. 

Die Milch tritt in die Milchlei tung an der mit 
"Produkt-Eintritt " gekennzeichneten Stelle ein und durch- 
setzt zunachst die Leitungsabschnitte 7 - 12, urn anschlies- 
send daran uber die nachf olgenden Leitungsabschnitte 13 - 17 
den Erhitzern 3, 2 und 1 zugefuhrt zu werden, wie dies die 
Fig. 1 der Zeichnung im einzelnen zeigt. In diesen Erhitzern 
3, 2, 1 wird die Milch auf die maximale Temperatur von etwa 
85° C erwarmt. 
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Die Milch stromt dann uber die Leitungsabschnitte 
18 - 30 durch die Kuhl vorrichtungen 4-6 hindurch, urn an 
der'mit "Produkt-Aus tr it t" gekennze ichneten Stelle bei einer 
Temperatur von etwa 8° C die Rohrleitung zu verlassen. 

Mit den Bezugszif f ern 31 - 36 sind Zweiguentile 
gekennzeichnet , welche durch entspr echendes Umschalten in 
zwei Richtungen derart schaltbar sind, daO die Milch wahl- 
weise einen von zwei Str omungswegen nehmen kann. So kann bei- 
spielsweise die Milch durch en tsprechendes Einstellen des 
Zwieiwegeventiles 31 entweder vom Leitungsabschnitt 7 in den 
Leitungsabschnitt 8 oder aber in den Leitungsabschnitt 16 
stromen. Da derartige Zweiwege vent ile an sich bekannt sind, 
kann auf weitere Einzelheiten verzichtet werden. 

Die Erhitzer 1-3 werden von einem Heizmittel, 
z. B. Warmwasser, beau f schlagt , welches in dem Warmeaus- 
tauscher 37 erwarmt wird, der beispielsweise uber eine Dampf- 
leitung 38 beaufschlagt wird. Das Heizmittel stromt dabei 
vom Warmeaustauscher 37 ausgehend uber den Leitungsabschnitt 
39, das Zweiwegeventil 40, den Leitungsabschnitt 41, das 
Zweiwegeventil 42, den Leitungsabschnitt 43, das Zweiwege- 
ventil 44, die Leitungsabschnitte 45 - 47, das Zweiwege- 
ventil 48 und die Leitungsabschnitte 49, 49a, in welchen 
das Heizmittel seine tiefste Temperatur erreicht hat. Das auf 
diese Weise abgekuhlte Heizmittel wird uber die Pumpe 50 
einem als Kuhler arbeitenden Warmeaus tauscher 51 zugefuhrt, 
der uber die Kuhlleitung 52 beaufschlagt wird. In dem als 
Kuhler arbeitenden Warmeaust auscher 51 wird das Heizmittel 
auf etwa 8° C abgekuhlt und gelangt uber den Leitungsab- 
schnitt 53, das Zweiwegeventil 54 .sowie den Leitungsabschnitt 
55 in die Kuhl vorrich tung 6, die. das abgekuhlte Heizmittel 
im Gegenstrom zu dem milchf uhrenden Leitungsabschnitt 28 
durchstromt. 
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Das in der Kuhlvorrichtung 6 erwarmte Heizmittel 
stromt dann uber die Leitungsabschnitte 56, 56a und 57 in 
die Kuhlvorrichtung 5 und von da aus uber die Leitungsab- 
schnitte 58 und 59 in die Kuhlvorrichtung 4. Das auf diese 
Weise erwarmte Heizmittel wird dann uber das Zweiwegeventil 
60 und den Lei tungsabschnit t 61 der Pumpe 62 zugefuhrt, die 
das Heizmittel in den Warmetauscher 37 druckt. 

Es soli einmal angenommen werden, daS in der Kuhl- 
vorrichtung 6 die kritische Temperatur der Milch von etwa 
30 - 40° C unterschritten wird mit der Folge der Vermehrung 
der im Milchstrorn vorhandenen Bakterien uber den hochst zu- 
lassigen Wert hinaus. 

Wie aus Fig. 2- ersichtlich, tritt die Milch an 
der mit "Produkt-Eintritt " angedeuteten Stelle in die Lei- 
tung 7 ein und durchstromt die Leitungsabschnitte 7 - 11, 
wie dies auch bei der Darstellung nach Fig. 1 der Zeichnung 
der Fall ist. Die Zweiwegevent ile 31 - 34 sind entsprechend 
geschaltet. Die Zweiwegeventile 35 und 36 werden dann so ein- 
gestellt, daB in Abkehr von der Schaltung nach Fig. 1 die 
Milch uber den Lei tungsabschni tt 28 die Kuhlvorrichtung 6 
durchstromt und von da aus uber .den Leitungsabschnitt 12 den 
Erhitzern 1-3 und anschlieGend daran den Kuhlvor richtungen 
4 und 5 in der gleichen Weise wie bei Fig. 1 zugefuhrt wird. 
Dann wird in Abweichung von der Schaltung nach Fig. 1 der 
Zeichnung das Zwe iwegeven til 34 so geschaltet, daG die Milch 
die Kuhlvorrichtung 5 uber den Leitungsabschnitt 25 verlaGt 
und Ciber die Leitungsabschnitte 63, 64 sowie das Zweiwege- 
ventil 65 dem Leitungsabschnitt 30 zugefuhrt wird, uber wel- 
chen die abgekuhlte Milch ihrer weiteren Verwendung zugefuhrt 
wird. 



- 7-- 



3303963 

- 7 - 



In Abweichung vom Schaltschema nach Fig. 1 wird 
das Zweiwegeventil 40 so eingestellt, daB das Heizmittel 
an dem Erhitzer 1 vorbeigefiihrt und dem Erhitzer 2 uber das 
Zweiwegeventil 44 dem Erhitzer 3 zugefiihrt wird. Das Zwei- 
wegeventil 48 ist dabei so geschaltet, daB es das abgekiihlte 
Heizmittel uber den Leitungsabschnitt 65 und das Zweiwege- 
ventil 54 sowie den Leitungsabschnitt 55 der Kuhlvorrichtung 
6 zufiihrt mit. der Folge, daG dort das Temperaturniveau ijber 
den kritischen Wert von 30 - 40° C angehoben wird. Das Uber- 
schreitender kritischen Bakterienzahl wird auf diese Weise 
verhindert . 

Das Heizmittel wird dann uber die Leitungsabschnitte 

66 und 49a sowie die Pumpe 50 dem als Kiihler arbeitenden WMrme- 
austauscher 51 zugefiihrt. 

Nachdem die Kuhlvorrichtung 6 mit dem Heizmittel 
beaufschlagt wird, wird sinngemaB die Heizvorrichtung 1 mit 
dem erwarmten Kiihlmittel beaufschlagt. Dabei wird das Zwei- 
wegeventil 60 so geschaltet, daG es uber die Leitungsabschnitte 

67 und 41 dem Erhitzer 1 zugefiihrt wird. Durch Schaltung der 
Zweiwegeventile 42 und 68 wird das Kiihlmittel liber den Lei- 
tungsabschnitt 61a sowie die Pumpe 62 dem als Erhitzer ar- 
beitenden Warmeaustauscher 37 zugefiihrt. 

Tritt der kritische Zustand nicht erst in der Kuhl- 
vorrichtung 6, sondern bereits in der Kuhlvorrichtung 5 ein, 
dann liegt es auf der Hand, durch entspr echende Anordnung 
weiterer Rohr lei tungen bzw. Zweiwegeventile die Kiihlvorrich- 
tungen 5 und 6 mit dem in dem Erhitzer 3 abgekuhlten Heiz- 
mittel zu beaufschlagen, wahrend die beiden Erhitzer 1 und 2 
mit dem in der Kuhlvorrichtung 4 abgekuhlten Kiihlmittel be- 
aufschlagt werden. Auch in diesem Falle gilt die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspr uches niedergelegte Formel. 
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